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ABSTRAK 

Skripsi dengan judul “Pengembangan E-Modul Kimia Berbasis Ketrampilan Proses 

Sains Pada Materi Termokimia Kelas XI SMA” ini di tulis oleh Rafika Firna 

Hidayah, NIM. 12212183067, dengan Pembimbing Ivan Ashif Ardhana, M.Pd. 

 

Kata Kunci : E-Modul, Termokimia, Keterampilan Proses Sains 

 

Materi termokimia merupakan  salah satu materi dalam kimia yang 

memerlukan pemahaman konseptual dan keterampilan berpikir ilmiah yang kuat. 

Keterampilan proses sains melatih peserta didik untuk berpikir secara sistematis, 

logis, dan kritis dalam memahami materi termokimia. Pendekatan keterampilan 

proses sains yang meliputi tahapan mengamati, meramal, mengukur, 

mengklasifikasi, menyimpulkan, dan mengkomunikasikan.Bahan ajar 

konvensional di nilai  kurang interaktif, karena materi di susun dengan deskriptif, 

rumus serta visualisasi gambar memiliki tampilan yang kurang menarik. Oleh 

karena itu, diperlukan adanya pengembangan bahan ajar yang membuat 

meningkatkan motivasi belajar peserta didik. Elektronik modul merupakan bahan 

ajar berupa modul yang ditampilkan dalam format elektronik. E-Modul melibatkan 

tampilan gambar, audio, video dan animasi. Tujuan dari penelitian ini yaitu (1) 

Menghasilkan produk pengembangan berupa E-modul kimia berbasis ketrampilan 

proses sains pada materi termokimia kelas XI SMA yang layak digunakan dalam 

pembelajaran, (2) Mengetahui tingkat kevalidan produk pengembangan e-modul 

kimia berbasis ketrampilan proses sains pada materi termokimia kelas XI SMA, dan 

(3) Mengetahui respon peserta didik terhadap E-modul Termokimia berbasis 

keterampilan proses sains. 

Jenis penelitian ini yaitu penelitian dan pengembangan (Research and 

Development) dengan model penelitian 4-D Thiagarajan yang dimodifikasi menjadi 

3 tahapan. Tahapan meliputi define (pendefinisian), design (perencanaan), develop 

(pengembangan). Instrumen yang digunakan dalam penelitian yaitu lembar 

wawancara, lembar validasi, dan angket peserta didik. Analisis data mengguanakn 

skala likert (1-4) Penelitian dilakukan di MA Ma’arif Udanawu Blitar kelas XI. 

Validasi dinilai oleh ahli media dan ahli materi untuk menguji kelayakan tampilan 

serta kelayakan materi. Bahan ajar yang telah divalidasi oleh para ahli, dilaksanakan 

uji cobakan pada peserta didik untuk mengetahui respon peserta didik terhadap E-

Modul termokimia berbasis keterampilan proses sains.  

Hasil penelitian ini yaitu (1) Pengembangan  produk E-Modul  kimia 

berbasis ketrampilan proses sains pada materi termokimia kelas XI SMA. (2)Hasil 

dari validasi ahli materi didapatkan skors persentasi rata-rata sebesar 84,75% 

dengan kriteria valid. Pada hasil uji validasi ahli media didapatkan persentase 90% 

berada pada kategori “valid”. (3) Pada uji respon peserta didik didapatkan skors  

persentasi rata-rata sebesar 80% dengan kriteria sangat baik. Dari data tersebut 

dapat di kategorikan bahwa E-Modul kimia berbasis keterampilan proses sains pada 

materi termokimia praktis untuk digunakan dalam meningkatkan minat dan 

pemahaman proses pembelajaran termokimia di kelas XI SMA/MA. 
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ABSTRACT 

The thesis entitled “Development of a Chemistry E-Module Based on Science 

Process Skills in Thermochemistry Material for Grade XI Senior High School” was 

written by Rafika Firna Hidayah, NIM 12212183067, under the supervision of Ivan 

Ashif Ardhana, M.Pd. 

Keywords: E-Module, Thermochemistry, Science Process Skills 

Thermochemistry material  is one of the topics in chemistry that requires 

strong conceptual understanding and scientific thinking skills. Science process 

skills train students to think systematically, logically, and critically in 

understanding thermochemistry concepts. The science process skills approach 

includes the stages of observing, predicting, measuring, classifying, concluding, 

and communicating. Conventional teaching materials are considered less 

interactive, as they are presented descriptively, dominated by formulas, and have 

less engaging visual displays. Therefore, it is necessary to develop teaching 

materials that can increase students’ motivation to learn. Electronic modules (E-

Modules) are instructional materials presented in digital format. E-Modules involve 

the use of images, audio, video, and animation to support learning.The objectives 

of this study are: (1)To produce a science process skills-based chemistry e-module 

on thermochemistry material for 11th grade senior high school (SMA) students that 

is feasible for use in learning, (2)To determine the validity level of the developed 

e-module, and. (3)To examine students’ responses toward the science process 

skills-based e-module on thermochemistry. 

 

This research is a Research and Development (R&D) study using the 4-D 

model by Thiagarajan, which was modified into three stages: define, design, and 

develop. The instruments used in this research include interview sheets, validation 

sheets, and student questionnaires. Data analysis employed a Likert scale (1–4). 

The study was conducted at MA Ma’arif Udanawu Blitar with 11th grade students. 

The validation was carried out by media experts and subject matter experts to assess 

the feasibility of the appearance and content of the material. After being validated 

by the experts, the teaching materials were tested on students to identify their 

responses to the science process skills-based e-module. 

 

The results of this research are as follows: (1)The development of a science 

process skills-based chemistry e-module for the thermochemistry material in 11th 

grade. (2)The validation results from subject matter experts showed an average 

score percentage of 84.75%, categorized as valid. The validation results from media 

experts showed a score of 90%, which is also in the “valid” category. (3)The student 

response test showed an average percentage score of 80%, categorized as very good. 

Based on these data, it can be concluded that the science process skills-based 

chemistry e-module on thermochemistry material is practical to use and effective 

in increasing students’ interest and understanding of thermochemistry learning in 

11th grade SMA/MA classes. 
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 الملخص

أعُدتّ هذه الرسالة بعنوان "طوير الوحدة الإلكترونية في مادة الكيمياء القائمة على 

مهارات العمليات العلمية في موضوع الكيمياء الحرارية للصف الحادي عشر في 

، ١٢٢١٢١٨٣٠٦٧المرحلة الثانوية" من قبِل رافيكا فيرنا هيداياه، برقم الطالب  

 تير في التربية.تحت إشراف إيفان أشيف أردانا، ماجس

العمليات  مهارات  الحرارية،  الكيمياء  الإلكترونية،  الوحدة  المفتاحية:  الكلمات 

 العلمية. 

تتطلب فهمًا   التي  الكيمياء  الثرموكيمياء أحد الموضوعات في مادة  يعُد موضوع 

مفاهيميًا ومهارات تفكير علمي قوية. تساعد مهارات عمليات العلم الطلاب على 

التفكير بشكل منهجي ومنطقي ونقدي لفهم مفاهيم الثرموكيمياء. وتشمل منهجية  

التن القياس، التصنيف، الاستنتاج، مهارات عمليات العلم مراحل: الملاحظة،  بؤ، 

والتواصل. وتعُتبر المواد التعليمية التقليدية غير تفاعلية بدرجة كافية، لأنها تعُرض 

بطريقة وصفية، وتكثر فيها المعادلات، كما أن الصور والرسوم التوضيحية تفتقر  

لاب للجاذبية. لذلك، من الضروري تطوير مواد تعليمية يمكنها تعزيز دافعية الط

والتصنيف،  والقياس،  والتنبؤ،  الملاحظة،  مراحل  تتضمن  والتي  التعلم.،  نحو 

النتائج، والتواصل.وتهدف هذه الدراسة إلى: (إنتاج منتج تطوير  ١) واستخلاص 

يتمثل في موديول كيمياء إلكتروني قائم على مهارات العمليات العلمية في مادة 

صالحًا   ويكون  الثانوية،  المرحلة  من  عشر  الحادي  للصف  الحرارية  الكيمياء 

( معرفة مدى صلاحية منتج الموديول الإلكتروني  ٢للاستخدام في عملية التعليم. )

الكيمي مادة  في  مهارات  المطور  إلى  استناداً  عشر  الحادي  للصف  الحرارية  اء 

( العلمية.  لمادة ٣العمليات  الإلكتروني  الموديول  تجاه  المتعلمين  استجابة  (معرفة 

 الحرارية القائم على مهارات العمليات العلمية.الكيمياء 

نموذج   باستخدام  التطويري(  )البحث  وتطوير  بحث  هو  البحث  هذا  نوع 

( التعريف، ٤ـدتيهاغاراجان  فقط، وهي:  بثلاث مراحل  ليصبح  تعديله  تم  الذي   )

المقابلة،  التصميم، والتطوير. الأدوات المستخدمة في هذا البحث هي استمارات 

باستخدام   البيانات  تحليل  وتم  الطلاب.  واستبيانات  التحقق،  مقياس  استمارات 

 ، للصف الحادي عشر.مدرسة في مدينة بليتارجري البحث في  .ليكرت

تم تقييم الصلاحية من قبل خبراء في المجال الإعلامي والمحتوى العلمي لاختبار   

قبل  من  الوحدة  صلاحية  من  التحقق  وبعد  والمحتوى.  المظهر  صلاحية  مدى 

الخبراء، تم اختبارها على الطلاب لمعرفة ردود فعلهم تجاه الوحدة الإلكترونية في  

 ات العمليات العلمية.موضوع الكيمياء الحرارية المبنية على مهار



 

xix 

 

أظهرت نتائج هذا البحث أن تطوير الوحدة الإلكترونية في الكيمياء القائمة على 

مهارات العمليات العلمية في موضوع الكيمياء الحرارية للصف الحادي عشر قد 

٪ ضمن فئة "صالح"، ٨٤٫٧٥حقق نسبة صلاحية من قِبل خبراء المحتوى بلغت 

الطلاب   ٪ ضمن فئة " صالح". أما نتائج استجابة٩٠ومن قِبل خبراء الوسائط بلغت  

٪ ضمن فئة "جيد جداً". بناءً على هذه النتائج، يمكن تصنيف الوحدة  ٨٠فقد بلغت 

الإلكترونية في الكيمياء المبنية على مهارات العمليات العلمية في موضوع الكيمياء  

وفهمهم   الطلاب  اهتمام  ومناسبة للاستخدام في تعزيز  أنها عملية  الحرارية على 

ية التعلم في هذا الموضوع في الصف الحادي عشر الثانوي. لعمل  


